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(54) Title: FILTER RUN-OFF WITH SPRING SEAL 

(54) Bezeichnung: FILTER ABLAUF MIT FEDERVERSCHLUSS 

(57) Abstract 

The invention concerns a 
fluid filter for liquid mediums 
with a removable filter insert with 
a run-off opening which has a 
spring-loaded sealing element 
which is held by the filter insert 
against the effect of the spring in 
a position shutting off the run-off 
opening, and which releases the 
run-off opening when the filter 
insert is loosened or removed, the 
spring being designed as an oblong 
spring element 

(57) Zusanunenfassung 

Die Erfindung bezieht 
sich auf einen Flukrfilter fur 
flQssige Medien mit einem 
entfembaren Filtereinsatz, mit 
einer Ablaufoffnung, wobei der 
Ablauforrnung ein federbelastetes 
Verschlufielement zugeordnet ist, 
welches von dem Filterelnsatz 
gegen die Federwirkung in einer 
die Ablaufoffnung verschliefienden 
Verschluflstellung gehalten ist, 
und welches bei gelockertem oder 
entfembarem FUtereinsatz die 

Ablaufoffnung freigibt, wobei die Feder als langliches Federelernent ausgebildet ist 
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"Filterablauf mit FederverschluB" 

Die Erfindung betrifft einen Fluidfilter nach dem Oberbegrlff des 
Anspruches 1 . 

Ein derartiger Fluidfilter ist aus der EP 0 314 915 B1 bekannt. 

Aus der DE-AS 1 611 121 ist eine Membranfeder bekannt, die 
als ringformiges Federelement ausgestaltet ist. 

Die EP 322 828 A1 zeigt als federnde Elemente eine ringfdrmi- 
ge Gummischeibe sowie eine wendelformige bzw. schrauben- 
formige Feder. 

Auch die EP 213 889 A2 zeigt ein Ablaufventil mit einer 
Schraubenfeder. 

Die Filtereinsatze konnen unterschiedliche Abmessungen auf- 
weisen, z. B. durch Fertigungstoleranzen, insbesondere aber 
dadurch, daS Einsatzstoffe Verwendung finden, die sich wah- 
rend der Betriebsdauer des Filtereinsatzes verandern, z. B. in 
Form einer Vielzahl von Papier- oder Pappscheiben, die sich 
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nach Erweichung durch das zu filt rnde Medium setz n und so 
die Baulange des Filtereinsatzes verkiirzen. 

Insbesondere bei derartigen Filtereinsatzen mit veranderlichen 
Abmessungen besteht das Problem, wShrend des Betriebes 
eine zuverlSssige Abdichtung der Ablaufdffnung sicherzustellen 
und bei der Auswechslung des Filtereinsatzes eine automati- 
sche Offnung der im Filtergehause vorgesehenen Ablaufdffnung 
zu ermoglichen. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gattungsge- 
maBen Fluidfilter dahingehend zu verbessern, daB bei moglichst 
niedrigen Herstellungskosten eine Langenanpassung an die 
sich verSnderndeh Abmessungen des Filtereinsatzes iiber einen 
1 5 moglichst groBen Bereich erzielbar ist. 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch 
einen Fluidfilter mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

20 Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, eine Stabfeder 

Oder Blattfeder als Federelement vorzusehen, welches durch 
seine Federelastizitat einen Ausgleich fur die Ver3nderung der 
Abmessungen des Filtereinsatzes schafft und auf diese Weise 
auch bei sich verandernden Abmessungen des Filtereinsatzes 

25 eine stets zuverlassige Abdichtung der Ablaufdffnung ermog- 

licht. Der Ventilkorper des Ablaufventiles kann sehr kostengun- 
stig durch ein Plattchen gebildet werden. 

Kostengunstig kann ein derartiges VerschluBelement eine 
30 Blattfeder umfassen, da die Breite der Blattfeder an die GroBe 

der Ablaufoffnung so angepaBt sein kann, daB zusatzliche 
Ventilplatten od. dgl. entfallen konnen. 

Eine einfache, werkzeuglose und kostengunstige Befestigung 
35 ein s derartigen VerschluBelementes kann dadurch erfolgen, 



3 



PCI7DE97/0021S 



daB die Feder s Ibstklemmend in einer entspr chenden Halte- 
rung des Filtergehauses angeordnet wird. 

Die Abdichtung der AblaufOffnung kann auf unterschiedliche 
Weise erfolgen: 

Entweder kann eine elastische Dichtung am VerschluB- 
element vorgesehen sein, die entweder vollflachig uber die 
AblaufSffnung gelegt wird Oder die die Ablaufdffnung kragenartig 
umgibt. 

Alternativ dazu kann am VerschluBelement ein kragen- 
artiger Vorsprung vorgesehen sein, der entweder ebenfalls aus 
einem elastischen Werkstoff besteht Oder aus einem Werkstoff, 
der harter ist als das Filtergehause, wobei dieser Dichtungskra- 
gen am VerschluBelement in Art einer Schneide ausgebildet 
sein kann, der in den Werkstoff des Filtergehauses abdichtend 
eindringt. 

Eine weitere Alternative kann einen am Filtergehause an- 
geformten bzw. befestigten Dichtungskragen umfassen, der 
entweder aus dem Filtergehausewerkstoff besteht und durch 
entsprechend geringe Wandstarke eine Elastizitat aufweist, die 
im Zusammenspiel mit dem VerschluBelement eine abdichtende 
Wirkung ermoglicht, oder dieser im Filtergehause selbst vorge- 
sehene Dichtungskragen kann aus einem vom Filtergehause- 
werkstoff unterschiedlichen Werkstoff gebildet sein, der die ge- 
wunschten elastischen Eigenschaften zum abdichtenden Zu- 
sammenwirken mit dem VerschluBelement ermoglicht. 

Von den genannten Alternativen ermoglichen diejenigen, bei 
denen das Dichtungselement am VerschluBelement vorgesehen 
ist, einen Austausch des VerschluBelementes mitsamt dem 
Dichtungselement, so daB bei ggf. auftretenden Undichtigkeiten 
eine einfache, schnelle und kostengunstige Reparatur moglich 
ist. 

Die Ablaufoffnung ist vorteilhaft im Bereich des Filtertiefsten 
vorgesehen, urn eine moglichst vollstandige Entleerung des 
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Filt rg hauses zu rmoglich n. Das Filtertiefste bestimmt sich 
dabei nach der Bauform des Filtergehauses und nach dessen 
vorgesehener Einbaulage. Der in Frage kommende Bereich des 
Filtertiefsten wird dadurch bestimmt, daft dieser unterhalb des 
Filtereinsatzes angeordnet ist, so daft bei einer Freigabe der 
Ablaufoffnung sichergesteltt ist, daft das zu filternde Fluid voll- 
standig vom Filtereinsatz ablaufen kann, unabhangig von ggf. im 
Filtergehause verbleibenden Restmengen. 

Dabei konnen die Ablaufoffnungen entweder koaxial zu dem 
Filtereinsatz angeordnet sein, beispielsweise im Boden des 
Filtergehauses, oder sie konnen radial angeordnet sein, also in 
der Wandung des Filtergehauses. Bei einer derartig radialen 
Anordnung kann vorteilhaft eine sich koaxial zum Filtereinsatz 
erstreckende Feder vorgesehen sein, die im unbelasteten Zu- 
stand im Abstand von der Wandung des Filtergehauses verlauft. 
Beim Einsetzen des Filtereinsatzes wird eine derartige Blatt- 
feder vom Filtereinsatz nach auften gedruckt, so daft sie der 
Ablaufoffnung abdichtend anliegt. Eine abdichtende Beauf- 
schlagung einer derartig angeordneten Blattfeder ist auch bei 
sehr grofter Langenanderung des Filtereinsatzes sichergestellt. 

Bei einer Anordnung der Ablaufdffnung koaxial zum Filterein- 
satz, also beispielsweise im Filtergehauseboden, ist beispiels- 
weise mit einer im wesentlichen U-formig verlaufenden Blatt- 
feder moglich, bei der ein Schenkel die Abdichtung der Ab- 
laufoffnung ubernimmt, wahrend der andere Schenkel federbe- 
weglich die Langenanderung des Filtereinsatzes kompensieren 
kann. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der 
Zeichnungen im folgenden naher erlautert. Dabei zeigt 

Fig. 1 rein schematisch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel 

mit im Boden angeordneter Ablaufoffnung, 
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Fig. 2 rein schematised ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
mit in der Wandung des Filtergehauses angeord- 
neter Ablaufdffnung, 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie A - A in Fig. 2 und 
5 Fig. 4 das Verschluftelement der Fig. 2 und 3. 

In Fig. 1 ist mit 1 ein Filtergehause bezeichnet. dessen Langs- 
achse bei 2 angedeutet ist, wobei diese Langsachse 2 auch die 
Langsachse des in das Filtergehause 1 einsetzbaren Filterein- 

10 satzes darstellt. im Boden des Filtergehauses 1 ist eine Ab- 

laufdffnung 3 vorgesehen, die mit Hilfe eines VerschlufJelemen- 
tes 4 verschlossen ist: Das VerschlufJelement 4 umfafXt eine im 
wesentlichen U-formig verlaufende Blattfeder 5 mit einem lange- 
ren Schenkel 5a und einem kurzeren Schenkel 5b. Am Ende des 

15 langeren Schenkels 5a ist ein Fuli 6 der Blattfeder 5 angeformt, 

wobei das Filtergehause 1 eine Ausnehmung zur selbstklem- 
menden Halterung dieses FufJes 6 aufweist. 

Der langere Schenkel 5a weist weiterhin einen elastischen 
20 Dichtungskragen 7 auf, der beispielsweise aus einem auf den 

Schenkel 5a aufgeklebten oder aufvulkanisierten Elastomerring 
bestehen kann. 

Mit durchgezogenen Strichen ist in Fig. 1 die abdichtende Stel- 
25 lung des VerschluBelementes 4 dargestellt. Demgegeniiber 

zeigt die gestrichelt dargestellte Anordnung das VerschlufJele- 
ment 4 in seiner unbelasteten Stellung, beispielsweise nach- 
dem der Filtereinsatz aus dem Filtergehause 1 entnommen 
wurde. Die unterschiedliche Lange der beiden Schenkel 5a und 
30 5b stellt unterschiedliche Federungseigenschaften dieser bei- 

den Schenkel 5a und 5b sicher, so daB bei einer reduzierten 
Lange des Filtereinsatzes sich zun^chst der Schenkel 5b vom 
Schenkel 5a entfemt, wahrend der langere Schenkel 5a seine 
abdichtende Stellung an der AbschluBoffnung 3 beibehalt. 

35 
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Di unterschiedtichen Federungseigenschaften der beid n 
Schenkel einer Blattfeder kbnnen zusStzlich Oder alternativ zu 
einer unterschiedtichen Langenausbildung dieser beiden 
Schenkel dadurch beeinflufSt werden, dalJ die Querschnittsgeo- 
metrie durch Stauchungen, Einschnurungen Oder durch die 
Ausbildung von Sicken zu einer gewunschten weicheren Oder 
steiferen Federcharakteristik fuhrt, so daB in Anpassung an die 
baulichen Gegebenheiten und die vorhandenen Platzverhalt- 
nisse auch bei einer Blattfeder mit zwei gleichlangen 
Schenkeln unterschiedliche Federharten realisiert werden 
konnen. 

In den Fig. 2 bis 4 ist ein Filtergehause 21 horizontal liegend 
dargestellt, dessen Langsachse mit 22 angedeutet ist. Eine Ab* 
laufoffnung 23 ist in der Wandung des Filtergehauses 21 vorge- 
sehen, also radial zur Langsachse 22 angeordnet. Ein Ver- 
schluBelement 24 umfaflt eine Blattfeder 25 sowie eine Dich- 
tungsplatte 27 aus einem elastischen Werkstoff, wobei die 
Blattfeder 25 einen FuB 26 aufweist r der in einer vom Filterge- 
hause 21 gebildeten Ausnehmung selbstklemmend gehalten ist 

Analog zu Fig. 1 ist auch in Fig. 2 die unbelastete Stellung der 
Blattfeder 25 mit gestrichelten Linien angedeutet, wahrend die 
abdichtende Stellung der Blattfeder 25 mit durchgezogenen 
Linien dargestellt ist. 

In Fig. 2 ist ein Filtereinsatz 28 angedeutet, wobei der Filterein- 
satz 28 neben den eigentlichen Filterelementen, beispielsweise 
Zellstoffplatten, eine Grundplatte 29 aus einem dauerhaften 
Werkstoff, beispielsweise Kunststoff, umfaBt. Der Filtereinsatz 

28 ist auf einem Dorn 30 axial beweglich gefuhrt, wobei zwi- 
schen dem Boden des Filtergehauses 21 und der Grundplatte 

29 urn den Dorn 30 eine Druckfeder, beispielsweise in Form 
einer Schraubenfeder, verlaufen kann ( die stets eine fur die 
Filterwirkung erwiinschte dichte Anlage der einzelnen Zell- 
stoffplatten aneinander sicherstellt. 
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Die Grundplatte 29 dient neben der Verteilung der durch eine 
derartige Feder aufgebrachten Druckkraft auch zur Betatigung, 
d. h. zur Druckbeaufschlagung des VerschluBelementes 24, in- 
dem der Durchmesser der Grundplatte 29 in Anpassung an die 
Form des VerschluBelementes 24 entsprechend gewahlt ist. 

Ein abgewinkeltes freies Ende der Blattfeder 25 fuhrt die Blatt- 
feder 25 am Filtereinsatz 28 vorbei, wenn der Filtereinsatz in 
das Filtergehause 21 eingebracht und auf den Dorn 30 aufge- 
schoben wird. Auf diese Weise werden Verkantungen und/oder 
Beschadigungen des VerschluBelementes 24 vermieden. 

In Abwandlung des dargestellten Ausfuhrungsbeispieles kann 
anstelle der Blattfeder auch ein Federstahldraht Verwendung 
finden. Bei einer derartigen Ausgestaltung des Federelementes 
ist zur zuverfassigen Abdichtung der Ablaufdffnung ein zusatz- 
licher Ventilkorper erforderlich, der beispielsweise durch eine 
Platte, einen Konus, ein Kugelsegment od. dgl., ggf. aus elasti- 
schem Werkstoff, gebildet sein kann. Durch Ausgestaltung eines 
FuBes, vergleichbar mit dem dargestellten FuB 6, konnte ein 
derartiges Federelement aus Federstahldraht verdrehsicher 
gelagert sein, so daB eine zuverlassige Anlage des Ventilkor- 
pers an der Ablaufoffnung sichergestellt ware. 

Weiterhin kann in Abwandlung des in Fig. 2 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiels die dort dargestellte Grundplatte 29 fi It erf est 
vorgesehen sein, so daB diese Grundplatte 29 nicht am entfem- 
baren Filtereinsatz 28 vorgesehen ware, sondern die Grundplat- 
te 29 konnte beispielsweise am Dom 30 unverlierbar, aber in 
der beschriebenen Weise beweglich festgelegt sein, urn einer 
Langenanderung des Filtereinsatzes folgen zu konnen. Wenn 
der Filtereinsatz ohnehin eine untere Endplatte umfaftt, so kann 
diese vorzugsweise und kostengunstig die beschriebene 
Grundplatte 29 darstellen. Umgekehrt kann es kostengunstig 
vorgesehen sein, in derartige Grundplatte in der beschriebe- 
nen Weise filterfest vorzusehen, so daB die Filtereinsatze dem- 
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entspr chendmat rialspar nder und damit kostengunstiger 
hergestellt warden konnen. 

Ein Vorteil der vorgeschlagenen Ventilanordnung besteht in 
5 ihrer n selbsthelfenden u Funktion: Je grdfter der Druckunter- 

schied zwischen den durch das Ventil getrennten Bereichen 
wird, desto fester schlieftt das Ventil. Dies bedeutet, daft auch 
bei hohen Innendrucken im Fluidfilter das Unterwandern der 
DichtflSche und damit eine Leckage des Verschlusses der Ab- 
10 laufoffnung vermieden wird. Insbesondere bei der Verwendung 

von Elastomeren als Dichtelemente des Verschlusses, fuhrt 
dieser Selbsthilfeeffekt zu einer zuverlassigen Dichtigkeit des 
Verschlusses unter samtlichen im Betrieb auftretenden Be- 
dingungen. 

15 

Abweichend von der Befestigungsmdglichkeit der Blattfeder 
durch deren klemmende Festlegung im Filtergehause, kann 
eine Vielzahl von Befestigungsmoglichkeiten fur derartige 
Fedem vorgesehen sein. Eine besonders preisgunstige Alterna- 

20 tive zu der dargestellten Verklemmung kann in einer sogenann- 

ten Verstemmung bestehen: Das Filtergehause kann vor- 
stehende Bereiche aufweisen, z. B. in Form eines kleinen zylin- 
derformigen Stutzens, wobei die Blattfeder in ihrem FuBbereich 
eine entsprechend grofte Offnung aufweist. Die Blattfeder kann 

25 am Stutzen festgelegt werden und der Stutzen anschlieftend 

nietenartig verpreftt werden, wobei die Anordnung mehrerer 
derartiger Stutzen eine verdrehsichere Festlegung der Feder 
ermoglicht. Der Vorteil bei einer derartigen Befestigung liegt 
darin. daft Bearbeitungsschritte der Blattfeder eingespart 

30 werden konnen ( die bei der klemmenden Festlegung der Blatt- 

feder in deren FuBbereich erforderlich sind. 
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Patentanspruch : 

1 . Fluidfilter fur flussige Medien mit einem entfernbaren Fil- 
tereinsatz, mit einer Ablaufoffnung (3, 23), wobei der Ab- 
laufdffhung (3, 23) ein federbelastetes VerschluBelement 
(4, 24) zugeordnet ist. welches von dem Filtereinsatz (28) 
gegen die Federwirkung in einer die Ablaufoffnung (3 t 23) 
verschlieBenden VerschluBstellung gehalten ist, und wel- 
ches bei gelockertem Oder entferntem Filtereinsatz (28) 
die Ablaufoffnung (3, 23) freigibt, dadurch oekennzeich- 
net daB die Feder als langliches Federelement ausgebil- 
det ist. 

2. Fluidfilter nach Anspruch 1 , dadurch oekennzeichnet . daB 
das VerschluBelement (4 ( 24) eine Blattfeder (5, 25) urn* 
faBt. 

3. Fluidfilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch aekennzeich- 
net, daB das VerschluBelement (4, 24) eine Dichtung (7, 
27) aus einem Elastomerwerkstoff umfaBt. 

4. Fluidfilter nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch oekennzeichnet . daB um die Ablaufoffnung (3, 23) 
ein elastischer Dichtkragen verlauft, dem das VerschluB- 
element (4, 24) in seiner VerschluBstellung abdichtend 
anliegt. 

5. Fluidfilter nach einem der vorhergehenden Anspruche, oe- 
kennzeichnet durch eine Ausnehmung im Filtergehause 
(1, 21) zur selbstklemmenden HaKerung des FuBes (6, 26) 
der Feder (5, 25). 

6. Fluidfilter nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch oe- 
kennzeichnet . daB der FuB der Feder mit dem Filtergehau- 
se verstemmt ist. 
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Fluidfilter nach einem der vorherg h nden Anspruche, pe- 
kennzeichnet durch eine zur Achse (2, 22) des Filterein- 
satzes (28) radiale Anordnung der Ablaufoffnung (23), 
wobei die Feder (25) im wesent lichen koaxial verlduft. 

Fluidfilter nach einem der vorhergehenden Anspruche, qe- 
kennzeichnet durch eine zur Achse (2, 22) des Filterein- 
satzes (28) koaxiale Anordnung der Ablaufoffnung (3), 
wobei die Feder (5) im wesentlichen radial verlauft und im 
wesentlichen u-formig mit zwei Schenkeln (5a, 5b) ausge- 
staltet ist t wobei der eine Schenkel (5a) zur Abdichtung 
der Ablaufoffnung (3) und der andere Schenkel (5b) zur 
Druckbeaufschlagung durch den Filtereinsatz angeordnet 
ist. 

Fluidfilter nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch qekennzeichnet . dad zwischen dem Filterwerkstoff 
des Filtereinsatzes (28) und dem VerschluBelement (24) 
eine Platte (29) aus formstabilem Werkstoff vorgesehen 
ist, die das VerschluBelement (24) beaufschlagt. 
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